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Gesamtgerbstoff 
seine Gerbsaure 

ist fiir jede Gerbstoffgattung eine konstante GroBe. Wir 
konnen daher bei einem und demselben Material jederzeit 
den Gerbstoff an seiner Gerbsaure, die Gerbsiiure wiederum 
an der zu ihrer Neutralisation erforderlichen Laugenmenge 
measen. 

2. I& nun die Gerbstoffmenge so, daB zur Neutrali- 
sation ihrer Gerbsaure gerade ein ccm zehntelnormaler 
Natronlauge erforderlich ist, so nennen wir diese Gerbstoff- 
menge den Titer dieses Gerbstoffes. Wir schreiben dann: 

1 ccin lIlo-n. NaOH = 0,. . . . g des Gerbstoffes der 

1 ccm Ylo.n NaOH = 0,. . . . g des Gerbstoffes der 

1 ccrn lIlo-n. NaOH = 0,. . . . g des Gerbstoffes der 

1 ccm Ylo-n. NaOH = 0 , .  . . . g des Gerbstoffes des 

3. Ujn den Titer eines Gerbstoffes festzustellen, bestim- 
men wir in gleichen Volumina der mit diesem Gerbstoff- 
material hergestellten Briihe : 

einerseita gewichtsanalytisch die darin enthaltene Menge 
des Geeamtgerbstoffes ; 

andererseits titrimetrisch die Zahl Kubikzentimeter 
einer l/lo-n. Natronlauge, die zur Neutralisation seiner im 
gleichen Volumen enthaltenen Gerbsaure erforderlich sind. 

Die beiden Resultate werden sich gleichgestellt: das ge- 
wichtsanalytische durch das titrimetrische Resultat divi- 
diert, ecgibt den gesuchten Gerbstofftiter. 

4. Mit diesem Tifer ausgeriistet, fiihren wir nun alle wei- 
teren Analysen der Gerbebriihen nur titrimetrisch aus. 
Wir stellen die Zahl Kubikzentimeter der Natronlau e fest, 

Gerbebriihe zur Neutralisation der darin enthaltenen Gerb- 
sliure edorderlich sind. Indem wir nun den vorhergefunde- 
nen Titer mit dieser Zahl multiplizieren, erfahren wir den 
Gehalt dieser Briihe an Gerbstoff. 

Fichtenrinde a, 

lfichtenrinde b, 

Eichenrinde a, 

Quebrachoextraktes usw. 

die in einem bestimmten Volumen der zu untersuc % enden 

Ich echlage vor, die hier eingefuhrten Gerbstofftiter fur 
die vemchiedenen Gerbstoffe mogliohst oft festzustellen 
und zu veroffentlichen. Die resultierenden Tabellen diirften 
bald zu einer unentbehrlichen Stutze eines rationellen Ger- 
bereibetdebes werden. Der Tag, wo die Wissenschaft auch 
in dieser Industrie die Zugel in die Hand bekommt, l&Bt 
sich nicht mehr gefahrlos verschieben. Prazedenzfalle sind 
nicht weit zu suchen: ist z. B. die Gesundung der stamm- 
verwandten Farberei, ihre heilsame Umwandlung aus einer 
empirisahen zu einer wissenschaftlichen Industrie nicht 
lehrreich genug? Der Gerber ist bis jetzt blind: vor dem 
ewigen Einerlei der langwieri en und urnstandlichen Ge- 

fand im Araometer einen anscheinend bequemen Ersatz. 
Schon ih meiner vorlaufigen Mitteilung habe ich die Be- 
nutzung des Araometers als absolut irrefuhrend verurteilt. 
1st ubrilgens der Wert einer Analyse, deren Resultat der 
Gerber erst nach 24 Stunden erfahren kann, fi ir  eine er- 
giebige Kontrolle der Schnellgerbung nicht problematisch ? 
Die umstandliche, sonst natiirlich vorzu liche Gewichts- 

einer unnotigen Betriebsverteuerung, auch keinen Einhalt 
tun. In den triiben Wassern der Briihen gehen an unaus- 
geniitztem Gerbstoffmaterial nach wie vor Kapitalien zu- 
grunde. Wenn aber die Industrie je okonomien bedurfte, 
so ist es heute: Ersparnisse sind nicht mehr allein empfeh- 
lenswert, sie sind geboten. Der GerbprozeB als der wicht- 
tigste Arbeitsgang, mu13 endlich verwissenschaftlicht wer- 
den. Nur dann wird es moglich werden, die Gerbstoffmate- 
rialien der heute dringenden Forderung nach dem groBten 
Nutzeffekt aller Arbeitakomponenten wirksam unterzu- 
ordnen. Dies zu ermoglichen, mit anderen Worten, den Ger- 
bereibetrieb ewinnbringender zu gestalten, - daa ist das 
Ziel diecser Bfethode. [A. 235.1 

wichtsanalyse ergriff seinen C % emiker bald Panik, und er 

methode konnte also der Gerbstoffversc f wendung, d. i. 

Zur Bestimmung dos Magnesiumchlorids im 
Wasser. 

Von E. BOSSHARD und W. BURAWZOW. 
Aus dem 'Bechnisch-chemischen Laboratorium der Eidgenossischen Technischen 

Hochschule in Zhrich. 

(Eingeg. 9.111. 1912) 

Das von P f e i f  f e r angegebene Verfahren zur di- 
rekten Bestimmung des Chlormagnesiums im Wasserl) ist 
bereits durch H. E m d e und R. S e n s t als unrichtig be- 
zeichnet worden?). P f e i f f e r wollte deren abweichende 
Ergebnisse aber auf die wesentlich verschiedene Versuchs- 
anordnung zuriickfuhrena). Info1 e der praktischen Bedeu- 
tung, die diese Bestimmung nac t verschiedenen Richtun- 
gen hatte, haben wir die Pf e i f  f e r  sche Methode ein- 
gehend nachgepriift, um womoglich ein brauchbarea Ver- 
fahren ausfindig zu machen. Dieser Zweck ist denn auch 
wenigstens teilweise erreicht worden. 

ZunlGchst stellten wir fest, daB bei genauer Einhaltung 
der P f e i f f e r schen Versuchsbedingungen auch groBere 
Mengen von Magnesiumchlorid bei genugender Dauer des 
Erhitzens vollig zersetzt werden konnen, so daI3 der Chlor- 
gehalt vollstandig in Form von Salzsaure entweicht. Die 
IZsungen wurden in einer Platinschale auf dem Waaserbade 
verdampft, dann auf dem Sandbade erhitzt. Die Tem- 
peratur wurde bci jedem Versuche durch ein den Boden 
der Platinschale beriihrendes, in den Sand eingeatecktes 
Quecksilberthermometer gemessen. Die Ergebnisse sind in 
den Versuchen 1-5 der Tabelle I zusammengestellt. Nr. 3 
und 4 zeigen, daD bei erheblich groBeren Mengen von Mag- 
nesiumchlorid eine langew Erhitzungsdauer, bis 3 Stunden, 
notig ist. 

Die Versuche 6 bis 9 zeigen, daB auch Calciumchlorid 
in nicht zu vernachlissigendem MaBe Salzsaure abgibt. 
Natriumchlorid dagegen (Nr. 10 bis 12) verliert, wie zu 
erwarten war, erst bei langerem Erhitzen, nach 2-3 Stdn., 
einen erheblichen Teil wines Chlor ehaltes. Vie1 grol3er 
werden aber diese Verluste, wenn fem Kochsalz Magne- 
siumsulfat beigemengt ist (Nr. 13 bis 15). Auch Calcium- 
sulfat treibt aus dem Kochsalz etwas Salzsiiure aus (Nr. 16 
und 17). Andererseits verhindert eine Beimischung von 
Calciumsulfat die vollige Zersetzung des Magnesiumchlo- 
rids (Versuche 18 bis 21) infolge teilweiser Umsetzung zu 
Calciumchlorid. 

1st aber Calciumsulfat neben Natriumchlorid und Mag- 
nesiumchlorid vorhanden (Nr. 22 und 23), so entweicht 
etwas mehr Salzsaure als dem Magnesiumchloridgehalt 
allein entspriiche. 

Bei der Mischung von Natriumchlorid, Magnesiumchlo- 
rid, Magnesuimsulfat und Calciumsulfat (Nr. 24 und 25) 
ist die entweichende Salzsauremenge noch groBer, der Mag- 
nesiumchloridgehalt wiirde erheblich zu hoch gefunden. 

Diese Ergebnisse stehen im Einklang mit theoretischen 
Erwagungen, wie sie teilweise von H. E m d e  und R. 
S e n s t 4 )  unter Berufung auf v a n ' t  H o f f s  Unter- 
suchungen angestellt wurden. 

Wenn also auch unsere Versuche dartun, daB daa 
P f e i f f e r sche Verfahren zu einer auch nur annahernden 
Bestimmung des Magneaiumchloridgehaltes in Gemengen 
verschiedener Salze nicht tauglich ist, so scheint uns doch 
die nach dieser Methode zu ermittelnde, beim Erhitzen 
des Trockenriickstandes entweichende Salzsiiuremenge einen 
MaBstab zu liefern fur das K o r r o s i o n s v e r m 0 g e n 
eines Waasers. Je mehr ,,abspaltbare" Salzsiiure ein Waaser 
dabei liefert, desto starker wird es, z. B. im Dampfkessel, 
auf Eisen angreifend wirken konnen. 

Die genaue Bestimmung des in dem A b d a m  p f  - 
r ii c k s t a n d eines Wassers enthaltenen Magnesiumchlo- 
rids kann dagegen auf anderem Wege vorgenommen 
werden. 

I) Dim Z. 22, 436 (1909). 
8 )  Diese 2. 22, 2038 (1909) und 22, 2238 (1909). 

4) Dieee Z. a%, B 3 8  (1909). 
8).Dieee 2. 2%. 2040 (1909). 
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9,15 

LOO 

2,6 

2,8 

11,4 

L1,8 

0,6 
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w e  

16 

17 
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Calcium- und Magnesiumchlorid losen sich in einem Ge- 
misch von gleichen Volumteilen Alkohol und Ather leicht 
auf, wahrend Natriumchlorid darin unloslich ist. 

Wird die alkohol-iitherische Losung mit Waaser ver- 
verdunnt, so kann man in einem Teil dieser Losung leicht 
den Gesamtchloridgehalt mittels Silbernitratlosung titrieren. 
In einem zweiten Teil kann man dann den Calciumgehalt 
als Oxalat fallen und durch Gliihen und Wagen als CaO, 
oder aber durch Titrieren mittels Permanganat bestimmen. 

Die folgende Versuchsreihe zeigt, da13 auf diese Weise 
in der Tat eine bequeme Trennung des Kochsalzes vom 
Calcium- und Magnesiumchlorid moglich ist. Die Trennung 
der letzteren bedarf keiner Relege. 

Man arbeitet also wie folgt. Daa Wasser wird auf dem 
Wasserbade zur Trockne verdampft. Der Ruckstand..wird 
mit einem Gemengo von Alkohol (99-100~o) und Ather 
(1 : 1 Volumen) ausgezogen, die Liisungen jeweilen durch 
ein Filter abgegossen. Der in Alkoholather unlosliche Ruck- 
stand enthalt alles Natriumchlorid, das durch Titrieren mit 
Silbernitrat bestimmt werden kann. 

Die alkoholatherische Losung wird mit Wasser stark 
verdunnt und auf ein bestimmtes Volumen aufgefiillt. I n  
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0 

0 

0,0573 

0,0028 

0 

0,1727 

0,1724 

0,0785 

0,0395 

0,0881 

0,0875 

0,0870 

0,0744 

0,0735 

0,0334 

0,0431 

angedeuteter . Weise den als Calcium- und Magnesium- 
chlorid vorhandenen Chlorgehalt einerseits und den Cal- 
ciumgehalt andererseits. 

Die Versuche 1 bis 6 (Tabelle 11) zeigen, daB durch daa 
Alkohol-Athergemisch in der Tat nur Magnesium- und Cal- 
ciumchlorid gelost werden, wlihrend Natriumchlorid ah 
Riickstand bleibt. 

Da13 aber auch in einem Wasaer, daa neben Magnesium- 
und Natriumchlorid noch Gips und die Bicarbonate von 
Calcium und Magnesium enthiilt (wie dies in natiirlichen 
Wiissern der Fall ist), nach unserer Methode der Magnesium- 
chloridgehalt richtig gefunden wird, zeigen die Versuche 7 
bis 9. 

Bei diesen wurden die Chloridlosungen mit annahernd 
geslittigter Liisung von Calcium- und Magnesiumbicarbomt 
und Calciumsulfat vermischt, die durch Einleiten von 
Kohlendioxyd in eine Aufschwemmung von Calcium- 
carbonat und Magnesiumcarbonat in Gipslosung erhalten 
war. 

Die Frage nach der Menge des in einem Wasaer u r - 
s p r ii n g 1 i c h g e 1 0 s t gewesenen Magnesiumchlorids 
l&Bt sich sonach wenigstens bei Brunnenwiissern nach diesem 
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aliquoten Teilen dieser Fliissigkeit bestimmt man in oben I Verfahren auch beantworten. 
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T a b e l l e  I. 

V e r s u c h e  z u r  B e s t i m m u n g  d e s  M a g n e s i u m o h l o r i d e  n a c h  P f e i f f e r .  

/ I .  

3,1656 140 1 

3,1656440 1 

3,3312 438 1 

0,3312 448 2 

0,3312 446 3 

0,1773413 1 

0,1773438 1 

0,0886 115 2 

0,0443 440 1 

0,0886418 1 

0,0886412 2 

0,0886419 3 

0,0886418 1 

0,0886426 1 

0,0443430 1 

0,0443 440 1 
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Nr. - 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

0,1656 

0,1656 

0,2739 

0,3284 

0,3312 

0,0046 

0,0049 

0,0101 

0,0052 

0,0005 

0,0011 

0,0016 

0,0141 

0,0151 

0,010E 

0,0012 

Angewandt 

~ 

Losung 

n + 25 ccm - MgClz 20 
n + 25 ccm lo MgSO4 

.+ 25 ccm CaSO, gesatt. 

' 25 ccm NaCl 20 
n + 25 ccm - MgC1, 20 
n + 25 ccm - MgSO4 €0 

,+ 25 ccm CaSO, ge l t t .  

10 ccm - 0,934 MgCle 

IOccm .0,934 MgCl, 

00ccm .0,934 MgClz 

OOccm !. - 0,934 MgCl2 

lOoccm 1 - 0,934 MgCIB 

50 ccrn CaC1, 
10 

50 ccm 4 CaCle 10 
n 25 ccm - CaCl2 10 
n 25 ccm - CaCl, 20 
n 25 ccm - NaCl 10 
n 25 ccm - NaCi 10 

25 ccm 4 NaCl 10 

25 ccm A NaCi 10 
+ 25 ccm -!! MgSO4 10 

25 ccm 2 NaCl 10 
n + 25 ccm lo MgSO4 

25 ccm 2 NaCl 20 
n + 25 ccm lo NapSOc 

10 

10 

10 

10 

10 

n 25 ccm - NaCl 20 
5rcm CaS0,gessttig 

__  

! s2 
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75,4 
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Nr. - 
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LBsung 

7 ortgei 
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- 
),001( 

),043( 

),043( 
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1,0431 

1,044! 

3,0141 

0,0518 

0,0501 

$ckgebUeb; 
Aormenge 

6 0  

I 
I 
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,00071 1,6 
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1,0386 
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42 

43,6 



72 Wedekind : Heuslersche ferromagnetische Manganlegierungen. - Fischer : Flammenlose Verbrennung. [ a w ~ $ ! ~ c h ~ i e .  

0,0175' 
0,0177 

0,0176 
0,0176 

10,0354 

- - 
Ver- 
such 
XI. 
- 
~ 

1 
2 

3 
4 
5 

6 

7 

8 
9 

49,5 
50,O 

49,75 
43,75 

T a b e l l e  II. 
B e  8 t i  m m u  n g d e s M a g  n e 8 i u m c h 1 o r i d  n. 

10 ccm ft_ NaCl 20 
+10 ecm _ft MgC12 20 

10 w m  A MgC12 20 
$+lo acm E cac12 20 
+10 ocm ft_ NaCl 20 

10 ccm 1 MgC12 20 
,+lo acm n- NaCl 20 
+25 qcm Ca(HCO&, 
Mg(IECO&, C 0 2  und 

Angewandt 

110,0353 
I '  
IIO,O178 

Losung 

66,5 

50,25 

' 0,0177 

I 

I/ o,oi 77 

50,O 

50,O 

Chlormenge im 
Riickstand 
- -- 

g - __ 
0,0178 
0,0176 

0,0177 
0,0178 
0,0177 

0,0177 

0,0175 

0,0176 

0,0177 

CA. 

~ 

Prozente - 
~ 

50,25 
49,75 

50,O 
50,25 
33,3 

33,3 

49,5 

49,75 

50,O 
20 .] 

Zur Gesdhichte der Heuslerschen ferromagneti- 
when Manganlegierungen. 

S c h l u B w o r t  a n  F r .  H e u s l e r .  

Von E. WEDEKIND. 

(Eingeg. 7./1. 1918.) 

Da H e u s l e r  in seiner Antwortl) auf meine Abwehrz), 
die unter diesem Titel an dieser Stelle erschien, auf die 
hauptsachlichen Punkte meiner Darlegungen nicht einge- 
gangen ist, so darf ich wohl annehmen, daB er nicht in der 
Lage ist, d4 egen etwas einzuwenden. Die Diskussion ware 
also damit fur mich erledigt, w e b  H e u s l e r  nicht mit 
einer neuen schwerwiegenden Insinuation gegen mich auf- 
getreten w&re: er schreibt, daB ich ,,in meinem ersten Vor- 
trage bereits die ,,Legendenbildung" begonnen habe, welche 
ich seitdem beharrlich weiter zu verarbeiten nicht miide 
werde." Hier erreicht die eigenartige Kampfesweise dea Ent- 
deckers der ferromagnetischen Manganlegierun en h e n  

Ich konstatlere zuniic L t ,  daD ich in meiner kiirzlich an dieser 
Stelle veroffentlichten Antwort zum ersten Male gegen die 
wiederholten offentlichen und privaten Angriffe H e u s - 
1 e r s Stellung genommen habe, ferner, daB der mehrfach 
zitierte Vortrag vor der Bunsengesellschaft im Jahre 1905, 
wie er in der Zeitschrift fur Elektrochemie in Form eines 
kunen Referates abgedruckt ist, nicht einen einzi en Paasus 

stellt und so zu dem Vorwurf einer Legendenbildung AnlaB 
geben konnte. In  diesem - e i n e  Seite langem - Referat 
berichtete ich kurz uber den LiuBeren AnlaB der Unter- 
suchung, der eben darin bestand, daB ich zwei Verbindungen 
des Mangans mit dem Bor beschrieben hatte, worauf mich 
H e u s 1 e r brieflich auf die Magnetisierbarkeit des bor- 
haltigen Mangans aufmerksam machte; ich untersuchte dar- 
aufhin selbstverstindlich meine Priiparate, die mit den 
H e u s 1 e r when n i c h t identisch waren, ebenso die ub- 
rigen bereits vorher nach meinem Verfahrens) dargestellten 
Manganverbindungen, in erster Linie das Antimonid. 

Hohepunkt und noti t mich zu einem energischen B r o t e s t. 

enthalt, der einen Tatbestand in unzutreffender b eise dar- 

1) Diw 2. 25, 2651 (1912). 
2) Diese Z. %5, 2253 (1912). 
a) Vgl. Ber. 38, 1228 (1905). 

Damit erledigt sich auch die von H e u s 1 e r hervorge- 
hobene zeitliche Angabe; er glaubt, einen besonderen Trumpf 
damit auatpielen zu konnen, daB meine Anfrage und seine 
Zustimmung erst erfolgt sind, nachdem ich schon in der er- 
wiihnten Sitzung der Bunsengesellschaft uber die ersten 
Beobachtungen mit meinen eigenen Praparaten k u n  be- 
richtet hatte. Es ist wohl selbstverst;indlich, daB ich 
keinen AnlaB hatte, wegen dieser ersten Versuche, die auf 
H e u s 1 e r s eigene Anregung zuriickgingen, eine besondere 
Erlaubnis einzuholen, zumal ich ihn davon unterrichtet 
hatte. Meine Anfrage vom 13./6. 1905 hatte, wie aus mei- 
nen von H e u s 1 e r zitierten Worten hervorgeht, lediglich 
den Zweck, Kollisionen mit Untersuchungen von H e u s - 
l e r  bzw. mit Schulern von R i c h a r z  zu verhindern, 
nachdem meine ersten Versuche den Wunsch in mir rege 
gemacht hatten, den Gegenstand in der Richtung weiter zu 
verfolgen, die bis dahin vernachlassigt war, namlich in be- 
zug auf die Abhangigkeit der Magnetisierbarkeit von der 
stochiometrischen Zusammensetzung. Aus dem ,,histori 
schen Dokument" - wie H e u s l e r  seine Antwort vom 
13./6. 1906 nennt - entnahm ich lediglich zu meiner Be- 

, daB er meinen weiteren Versuchen keine,Schran- 
friedigun! kenaufer egenwollte; d i e s e  E r k l a r u n g  k a n n  H e u s l e r  
d u r c h  k e i n e  s o p h i s t i s c h e  A u s l e g u n g  a u s  d e r  
W e l t  s c h a f f e n  o d e r  n a c h t  r i i g l i ch  u n w i r k s a m  
m a c h e n .  Ich glaube also, daB der Tatbestand nach wie 
vor fur H e u s 1 e r ,,vernichtend" ist. 

Nicht vie1 besser steht es mit dem Versuche, mir bezug- 
lich Manganaluminiumkupfer bzw. der darin enthaltenen 
hypothetischen Manganaluminiumverbindung eine Legen- 
denbildung unterzuschieben, nachdem H e u s 1 e r mi€ mir 
selbst die ev. Existenz einer Verbindung MnAl diskutiert 
hat (vgl. das von mir in meinem friiheren Aufsatze, FuB 
note 11 zitierte Schreiben). Der Vorwurf fallt also auf 
H e  u s  l e r  selbst zuriick, der lediglich bestrebt ist, seine 
friiheren Ansichten dem durch die Arbeiten von H i n d -  
r i c h s * ) ,  sowie von H e u s l e r  und R i c h a r z s )  ge- 
schaffenen neuen Tatbestand anzupaasen. Auf der anderen 
Seite l i B t  H e u s l e r  durch seine letzte Erklirung die 
einzige Andeutung fallen, die ihn vielleicht berechtigt hiitte, 
die Erkenntnis, daB der Ferromagnetismus eine molekulare 
Eigenschaft bestimmter Verbindungen ist, als sein geistiges 
Eigentum in Anspruch zu nehmen. Dieses Zugestiinddis 
ist wertvoll genug, um hiermit meinerseita diese unerquick- 
liche Polemike) zu schlieBen. 

S t r a I3 b u r g , Ende Dezember 1912. 
[A. 4.1 

Flammenlose Verbrennung. 
(Eingeg. .Z.'ll. 1912) 

Die sogenannte flammenlose Verbrennung, angeblich er 
funden von S c h n a  b e 1 und B o n e  , wird von v. J u p t - 
n e r 7)  und K i n z b r u n n e r 8) als sehr wichtig beschrie- 
ben; letzterer meint sogar, dime ,,Erfindung" werde ftir die 
Feuerungstechnik so wichtig werden, wie es die Erfindung 
dea Gluhstrumpfes fur die Beleuchtun stechnik gewesen ist. 

da schon F 1 e t c h e r @) die flammenlose Verbrennung emp- 
fohlen hat, die dann von &lo) untersucht wurde. Ob sie 
technisch wichtig wird, bleibt abzuwarten. 

Mir scheint diese ,,Erfindung" nic % t mehr neu zu sein, 

F. Fischer. [A. 226.1 ____ 

4)  Z. anorg. Chem. 59, 448 (1908). 
6, A. a. 0. 61, 275 (1909). 
8)  Auf die rein personlichen Bemerkungen, wie ,,junger ( ! )  

Kollege", und die naive Bevormundung hinsichtlich der Fassung 
meines Vortrages vermag ich im Rabmen dieser Zeitschrift nicht 
einzugehen. 

7 )  Feuerungstechnik 1912, 39 
81 Feuerunnsteohnik 1912. 62. 
9 j  k g i .  246, zs9 (i882),. 

lo) Dingl. Journ., 24'1, 32 (1883); Angew. Chem. 2, 69 (1889). 
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